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Abstract of DE1 951 8202 

A device for applying insecticide sprays in agricultural trials has a rolling equipment-carrying cart with a 
spraying device, several small containers (2) of concentrated insecticide spray, at least one larger 
container for a liquid carrier that acts as a diluting agent, dosing means for dosing the liquid carrier and a . 
mixer (7, 8) in which the concentrated insecticide spray and the liquid carrier are mixed into an insecticide 
spray having the desired concentration, as well as means for feeding the insecticide spray to the spraying 
device. In order to improve the efficiency of agricultural trials, the accuracy and reproducibility of the trial 
results and reduce the trial costs, the small containers contain different concentrated insecticide products. ' 
all small containers are arranged in a row in a rotary magazine and are successively emptied in the 
desired order of the trials into the mixer to prepare samples of insecticide spray. 
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@ Vorrlchtung zum Ausbringen f lussiger Pflanzenschutzmittel im landwirtschaftlichen Versuchsbetrieb 

@ EIne Vorrlchtung zum Ausbringen von Spritzmittein im 
landwirtschaftlichen Versuchsbetrieb besteht aus einem 
fahrbaren Geratetrager mit einer Spritzeinrichtung, mehre- 
ren Kleinbehaltern fur ein Konzentrat des Spritzmlttels« 
wenigstens einem groQeren Behalter fur eine als Verdun- 
nungsmlttel wirksame TragerflQsslgkelt, eIner die Tragerflus- 
sigkeit zumessanden Dosiereinrichtung und einem MJscher, 
in welchem das zugefuhrte Konzentrat und die TrSgerflus- 
sigkeit zu dem Spritzmittel mit der gewunschten Applika- 
tionskonzentration gemischt warden, und einem das Spritz- 
mitteJ der Spritzeinrichtung zufuhrenden Fdrdermittel. Zur 
Erhdhung der Leistung im Versuchsbetrieb, zur Verbesse- 
rung der Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Versuchs- 
ergebnisse und zur Kostenminimterung wird vorgeschlagen, 
dafi die Klelnbehalter verschfedene Konzentrate enthalten, 
samtliche Klelnbehalter in einem Umlaufmagazin aufgereiht 
I und nacheinander entsprechend der vorgesehenen Ver- 
suchsfolge in den Mischer zur Herstellung elner Versuchs- 
probe des Spritzmittels endeerbar sind. 



lU 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 09.96 602047/294 



11/24 



DE 195 
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Beschreibung 

Die ErHndung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine bekannte Vonichtung dieser Bauart (EP 
0 385 926 Bl) dient zum groBflachigen Ausbringen flfls- 
siger Spritzmittel, wie Herbizide und Funglzide, auf 
landwirtschaftilchen Anbaufltchen. Sie weist auf dem 
Geratetrager neben einem Tank ffir die TragerflUssig- 
keit — in der Regel Wasser — drei kleinere Behaiter 
auf, die ein Konzentrat des auszubringenden Pflanzen- 
schutzmittels enthaltea Wfthrend des Spritzbetriebs 
werden das Konzentrat und die IVagerflOssigkeit konti- 
nuierlich gemischt und der Spritzeinrichtung kontinu- 
ierlich zugef uhrt 

Fur den Versuchsbetrieb ist diese Vonichtung nicht 
geeignet Hierbei kommt es darauf an, auf kieinstrndgli- 
cher Flache Versucbsproben des Spritzmittels in einer 
ffir den fiblichen Betrieb reprasentativen Art auszubrin- 
gen. Dies setzt, wie beim ubiichen Fahrgassenbetrieb, 
eine gewisse Breite der Parzelle voraus. Eine Minimie- 
rung der behandelten Flache laBt sicli dann nur fiber den 
Fahrweg, auf dem das Spritzmittel ausgebracht wird, 
erreichen. Femer mu6 die Mogiichkeit gegeben sein, 
eine groBe Anzahl unterschledlicher Spritzmittel oder 
solche unterschiedlicher Konzentration nacheinander 
auszubringen, ohne daB es zum Oberlappen der ge- 
spritzten Parzellen in Fahrtrichtung und quer dazu 
kommt Dies erfordert zwischen den behandelten Fla- 
chen einen gewissen Abstand, der aber so klein wie 
mdgtich sein soilte. Ferner muB die Mogiichkeit gege- 
ben sein, gleiche Spritzmittel wiederholt auszubringen. 
SchlieBlich ist dem Umstand Rechnung zu tragen, daB 
neu entwickelte Pflanzenschutzmittel im LabormaBstab 
hergestellt werden und folglich nur in sehr kleinen Men- 
gen zur Verfugung stehen und zudem sehr teuer sind. 

Aus den vorgenannten Griinden werden im Ver- 
suchsbetrieb noch vielfach handbetatigte Gerate einge- 
setzt, mit denen aber ein realitatsnahes Ausbringen der 
Pflanzenschutzmittel kaum mSglich ist Hinzu kommen 
Fehlerquoten aus einer unzulanglichen Bedienung der 
Gerate und schlieBIich ist das Versuchspersonal nur un- 
zureichend oder mit aufwendiger Schutzbekleidung ge- 
gen die toxische Wirkung der Spritzmittel geschutzt 

Ein aus der Praxis bekanntes Parzellenspritzgerat ffir 
Versuchszwecke ist als Anbaugerat ffir Schlepper kon- 
zipiert Es weist einen Spritzbalken auf, dem das Spritz- 
mittel mittels Druckluft zugefuhrt wird. Auf dem An- 
baugerat sind bis zu vier Behaiter angeordnet, die unter- 
schiedliche Spritzmittel in der Applikationskonzentra- 
tion enthalten. Dieses Gerat ist zum Ausbringen vier 
verschiedener Spritzmittel in mehrf acher Wiederholung 
bestimmt und laBt sich weitgehend automatisiert betrei- 
ben. Im Versuchsbetrieb besteht aber die Forderung, 
eine wesentlich grdBere Variation von Spritznutteln 
bzw. Spritznuttelkonzentrationen in einer Versuchs- 
fahrt auszuffihren. Dies erfordert einen kompletten 
Ausbau und Austausch der Behaiter. Bei einer anderen 
bekannten Bauart sind deshalb nur zwei Behaiter mit je 
einem Einffilltrichter vorgesehen, die im Wechselbe- 
trieb arbeiten und abwechselnd mit dem fertigen Spritz- 
mittel manuell beschickt werden. In beiden Fallen wird 
die Ausbringmenge durch Steuerung der Druckiuftzu- 
f uhr zu den einzelnen Behaltern bestimmt 

Dieses mechanisierte Spritzgerat ffir den Versuchsbe- 
trieb hat eine Reihe von Nachteilen. Pflanzenschutzmit- 
tel in Applikationskonzentration sind nur selten reine 
Ldsungen, sondern vielmehr Gemische, Suspensionen 
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od. dgL und enthalten nicht selten Feststoffe. Es kommt 
deshalb in den vom Anbaugerat mitgeffihrten Behaltern 
zu Entmischungen, zur Sedimentation od dgL Femer ist 
die Anzahl der mitgeffihrten Spritzmittelproben wegen 
5 ihres reiativ groBen Volumens notwendigerweise be- 
grenzt Es mussen deshalb die Versuche haufig unter- 
brochen werden, um die Behaiter auszutauschen oder 
mussen sie wahrend der Fahrt nachgefuUt werden, was 
umstandlich und wegen der Toxizitat der Mittel nicht 

10 ungefahrlich ist AuBerdem mussen die leeren Behaiter 
entsorgt werden. Eine kontinuierliche AppUkation der 
Spritzmittel ist praktisch nicht moglidi. Auch muB beim 
Austausch der Behaiter sehr sorg^tig darauf geachtet 
werden, daB ihre Anordnung auf das Steuerprogramm 

15 abgestinunt ist, damit die einzehie Parzelle dem richti- 
gen Spritzmittel bzw. umgekehrt zugeordnet werden 
kann. Dies laBt sich bei der wiederholten Ausbringung 
gleicher Spritzmittel und der hierbei gewunschten Ran- 
domisierung nicht mehr gewahrleisten. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 in 
einer ffir den Versuchsbetrieb geeigneten Weise auszu- 
bilden, insbesondere bei einer hohen Arbeitsleistung die 
Flache der einzelnen Versiichsparzelle zu minimieren 

25 und die Mogiichkeit zu schaffen, eine Vielzahl von Ver- 
sucbsproben im automatischen Betrieb nacheinander 
auszubringen und Versuchswiederholungen in abwei- 
chender Reihenfolge zu ermoglichen. 
Diese Aufgabe wu-d erfindungsgemaB dadurch geldst, 

30 daB die Kleinbehalter verschiedene Konzentrate ent- 
halten, samtliche Kleinbehalter in einem Umlaufmaga- 
zin aufgereiht und nacheinander entsprechend der vor- 
gesehenen Versuchsfolge an den Mischer zur Herstel- 
lung einer Versuchsprobe des Spritzmittels entleerbar 

35 sind. 

Ffir die Erfindung wesentlich sind zunachst die Klein- 
behalter, die unterschiedliche Pflanzenschutzmittel in 
hoher Konzentration aufnehmen. Hierbei kann es sich 
um die beim ProduktionsprozeB anfallende Konzentra- 

40 tion handeln. AUein durch diese MaBnahme kann das 
Probenvolumen minimiert und somit eine groBe Anzahl 
unterschiedlicher Proben auf dem Geratetrager mitge- 
ffihrt werden. Weiterhin schlagt die Erfindung ein Um- 
laufmagazin ffir diese Kleinbehalter vor, so daB diese in 

45 geordneter Anordnung auf dem Geratetrager mitge- 
fuhrt werden konnen. Diese Ordnung der Kleinbehalter 
in dem Umlaufmagazin ist auf die Versuchsfolge abge- 
stimmt, so daB eine Vielzahl von Versucbsproben nach- 
einander parzellenweise ausgebracht werden kann. Erst 

50 unmittelbiar vor dem Ausbringen der einzelnen Ver- 
suchsprobe wird das Konzentrat durch Mischen mit der 
Tragerflfissigkeit auf die Applikationskonzentration ge- 
bracht Dabei werden Entmbchungseff ekte — sofem sie 
m den Kleinbehaitern fiberhaupt auftreten ^ in dem 

55 Mischer wiederbehoben. 

Aufgrund der Vielzahl mitgeffihrter Probenkonzen- 
trate und deren Anordnung in einem Umlaufmagazin 
sowie durch die aufemander folgende Abgabe der Kon- 
zentrate an den Mischer lassen sich eine groBe Leistung, 

60 eine groBe Variabilitat in der Versuchsfolge und eine 
Minimierung der Versuchsflache durch eine entspre- 
chende Steuerung des Umlaufmagazins, des Mischers 
und des Fordermittels zum Ausbringen der Versuchs- 
probe erreichen. Eine solche Vonichtung ist problemlos 

65 von einer Person zu bedienen. Der Versuchsablauf laBt 
sich voUstandig automatisieren. Das Bedienungsperso- 
nal kommt mit dem Spritzmittel nicht in Beruhrung. 
In bevorzugter Ausffihrung ist vorgesehen, daB die 
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Kleinbehalter entsprechend der Versuchsfolge in dem 
Umlaufmagazin einander folgend aufgereiht sind 

Bei dieser Ausflihnmgsform der Erfindung kann das 
Umlaufmagazin vor Versuchsbeginn fOr eine groflere 
Versuchsserie entsprechend der Versuchsfolge be- 
schickt werden. Im Betrieb wird das Umlaufmagazin 
entsprechend der Reihung der Kleinbehalter getaktet 
and werden die Kleinbehalter nacheinander an den Mi- 
scher angeschlossen. Da jeder Kleinbehalter nur die fur 
den einzelnen Versuch notwendige Menge des Konzen- 
trats enthait, kann die behandelte Fiache minimiert wer- 
den. Durch den automatischen Betrieb kann weiterhin 
der Abstand zwischen den einzelnen Parzellen sehr 
klein gehalten werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich da- 
durch aus, dafl wenigstens zwei Mischer in Parallelschal- 
tung vorgesehen sind, an die jeweils ein Kleinbehalter 
anschlieBbar ist and die in Abstimmung mit der Dosier- 
einrichtung fur die TragerflUssigkeit derart steuerbar 
sind, daB wahrend der Herstellung einer Versuchsprobe 20 
in dem einen Mischer die zuvor in dem anderen Mischer 
hergestellte Versuchsprobe mit dem F6rdemiittel der 
Spritzeinrichtung zuf Uhrbar ist 

Die vorgenannte Ausfuhrungsform ermoglicht ein 
Wechselbetrieb der Mischer derart, daB bei der Herstel- 
lung der Versuchsprobe in einem Mischer die zuvor im 
anderen Mischer hergestellte Versuchsprobe ausge- 
bracht wird. Hierdurch laBt sich die Leistung weiterhin 
erhdhen. Femer ist eine kontinuierliche Applikation der 
Proben moglich. 

Vorzugsweise wird als Fdrdermittel fOr die Versuchs- 
proben Druckluft verwendet Dadurch ist die Moglich- 
keit gegeben, daB die von einer Druckluftanlage gelie- 
ferte Druckluft zugleich zum Ausblasen des Mischers 
und der nachgeschalteten flussigkeitsffihrenden Teile 
der Vorrichtung dient. 

Durch die vorgenannte Ausfuhrungsform ist gewahr- 
leistet, daB alle Teile der Vorrichtung, die von der Ver- 
suchsprobe kontaminiert werden, wShrend des Ausbrin- 
gens zugleich ausgeblasen und damit geremigt werden, 
so daB es nicht zu Vermischungen zwischen den Proben 
kommt 

In weiterhin bevorzugter Ausgestaltung ist vorgese- 
hen, daB jeder Mischer aus einem Vormischer und ei- 
nem Nachmischer gebiidet ist, wobei der Vormischer an 
den Kleinbehalter anschlieBbar und mit dem Nachmi- 
scher Qber ein Ventil verbunden ist, der seinerseits fiber 
ein Ventil an die Spritzeinrichtung angeschlossen ist 

Durch die Ausbildung eines Vormischers und eines 
Nachmischers wird zum einen eine homogene Mi- 
schung gewahrleistet, zum anderen laBt sich der Wech- 
selbetrieb der beiden Mischer und das anschlieBende 
Ausbringen des Spritzmittels In besonders einfacher, ex- 
akter und reproduzierbarer Weise steuem. 



Teil dieses Spritzbalkens. Auf diese Weise entspricht die 
Applikation der Versuchsproben exakt den tatsachli- 
chen Verhaltnissen beim Ausbringen von Spritzmitteln. 
Der Spritzbalken kann als horizontaler Balken ftir die 
5 Applikation des Spritzmittels auf Fiachen ausgebiidet 
sein. Ebenso ist es moglich, Hochkulturen, wie Strau- 
cher, Reben od dgL mit senkrechtem Spritzbalken zu 
behandeln, wofiir sich bekannte Tunnelspritzgerate 
(EP 0 361 070) eignen, bei denen ein Abdriften des 
10 Spritzmittels vermieden ist und (iberschQssiges Spritz- 
mittel aufgefangen wird. 

Eine weiterhin bevorzugte Ausfiihrungsform zeich- 
net sich dadurch aus, daB die Mischer zwischen zwei 
benachbarten Positionen des Umlaufmagazins ver- 
15 schiebbar sind und das Umlaufmagazin mit den Klein- 
behaitem taktweise angetrieben ist, um die Kleinbehal- 
ter in Position beziiglich der Mischer zu bringen. Mit 
dieser Ausbildung kann die Leistungsfahigkeit der Vor- 
richtung weiter gesteigert werden. 

Das Umlaufmagazin kann horizontal oder vertikal 
verlaufen und kann die Kleinbehalter stehend oder lie- 
gend aufnehmen. 

Vorzugsweise ist das Umlaufmagazin auswechselbar 
am Geratetrager angeordnet Das Umlaufmagazin wird, 
wie bereits angedeutet, mit den Kleinbehaitern in der 
gewunschten Versuchsfolge beschickt Dies kann im La- 
bor bzw. im Technikum erfolgen. Das solchermaBen 
vorbereitete Magazin wird dann auf den Geratetrager 
aufgesetzt und es brauchen vor Ort nur noch die Parzel- " 
len entsprechend der Versuchsfolge markiert werden. 
Ist das Umlaufmagazin leer, laBt es sich ohne Schwierig- 
keiten durch ein wiederum vorbereitetes, voiles Um- 
laufmagazin ersetzen, wobei dann gegebenenfalls eine 
beliebig randomisierte Reihenfolge der Kleinbehalter 
auf dem Umlaufmagazin vorgesehen werden kann. 

ZweckmaBigerweise ist das Umlaufmagazin ein Re- 
volvermagazin, das die Kleinbehalter entweder auf kon- 
zentrischen Kreisen oder aber in spiralformiger Anord- 
nung aufnimmt 

In beiden Fallen ist dem Revolvermagazin auBer ei- 
nem Drehantrieb ein Linearantrieb zugeordnet, mittels 
dessen das Revolvermagazin quer zu seiner Drehachse 
verschiebbarist 
Statt dessen kann das Umlaufmagazin auch ein Kas- 
45 setten-. Band- oder Kettenmagazin sein, das gegebenen- 
falls in mehreren Schleifen auf engstem Raum angeord- 
net ist 

Als besonders zweckmaBig und preiswert im Rahmen 
der praktischen Ausfuhrung der Vorrichtung ist vorge- 
50 sehen, dafi die Kleinbehalter herkdmmliche Emwegs- 
pritzen mit einem Volumen im Bereich von 20 ml sind 

Diese standardisierten Einwegspritzen weisen ein 
ausreichendes Volumen fflr das Konzentrat auf, um aus 
diesem mit der TragerflUssigkeit, die in der Regel Was- 
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Der Erhahung der Leistung dient die weitere MaB- 55 ser ist, das Spritzmittel in der gewOnschten Applika- 

-,-.^--u : o^^.^^i^^^ tionskonzentration herzustellen und dabei zugleich 

kleinstmogliche ParzellengroBen bei dennoch represen- 
tativer Applikation zu ermoglichen. Bei dieser Ausbil- 
dung weisen der Vormischer und der Nachmischer ein 
60 Volumen bis etwa 1000 ml auf, wobei die TragerflUssig- 
keit im Bereich von 500 ml zugemischt wild. 

Ein weiteres Ldsungsmerkmal der Erfindungsaufgabe 
besteht darin, daB der Spritzeinrichtung ein Schirm zu- 
- ^ ^ ^ geordnet ist, der das Spritzmittel nur auf der gewunsch- 

Aufbau aufweisen. Vorzugsweise jedoch ist die Spritz- 65 ten Fiache austreten laBt und zum Auffangen des SpriU- 
einrichtung der waagerechten oder senkrechten Spritz- mittels bei Beendigung des Versuchs eingerichtet ist 
balken einer herkdmmlichen, ais Anbaugerat fQr einen Beispielsweise kann die Spritzeinrichtung von dem 
Schlepper ausgebildeten Pflanzenschutzspritze oder ein Schirm umgeben sein, der in Flucht der SpritzdOsen mit 



nahme, wonach wenigstens zwei gleiche Spritzemrich 
timgen in Fahrtrichtung des Geratetragers hintereinan- 
der angeordnet und an jeweils einen Mischer ange- 
schlossen sind. 

Mit der vorgenannten Ausbildung kann auch die Dau- 
er far das Ausblasen des einen Mischers und der nach- 
geschalteten Vorrichtungsteile in den Wechselzyklus 
der Ausbringvorgange integriert werden. 
Die Spritzeinrichtung kann grundsatzlich beliebigen 
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Ausspaningen fur den Durchtritt des Spritzmittels ver- Die Mischer 4, 5 bestehen jeweils aus einem Vormi- 

sehen ist, wobei den Ausspaningen eine VerschluBblen- scher 7, 9 und einem Nachmischer 8, 10, die jeweils Ober 

de zugeordnet ist ein gesteuertes Ventil 11, 12 miteinander verbunden 

Insbesondere bei einem Tunnelspritzgerat reicht es sind Die Kleinfaehalter 2 sind uber einen Stutzen 13, 14 
aus, wenn der Schirm als offene Rinne ausgebildet ist, 5 und ein wiederum gesteuertes Ventil 15, 16 an den Vor- 

die aus einer unwirksamen Stellung vor die Spritzdiisen mischer anschlieBbar. 

schwenkbar ist. Vorzugsweise werden die Rinne bzw. Die Nachmischer 8, 10 der beiden Mischer 4, 5 sind 

die VerschluBblende in AbhSngigkeit vom Fahrweg des uber eine Leitung 17, 18 mit einem wiederum gesteuer- 

Geratetragers betatigt ten Ventil 19, 20 an eine Spritzeinrichtung 21, 22 ange- 

Durch diese Ausbildung wird gewahrleistet, dafi der 10 schlossen, 

Spritznebel beim Applizieren nicht abdriftet, sondem Jeder Vormischer 7, 9 weist einen AnschluB 23, 24 ftir 

die gesamte Versuchsprobe auf der gewunschten Fiache die in einem nicht gezeigten Tank enthaltene Trager- 

appliziert wird und Nachbarparzellen nicht kontami- flussigkeit auf. die zugleich zur Verdunnung des in den 

niert werden. Zugleich wird sichergestellt, daB das Kleinbehaltem 2 enthaltenen Konzentrates dient Den 
Spritzmittel nur auf einem definiertenWegausgebracht 15 Vormischem 7, 9 wird iiber die Anschlusse 23, 24 die 

wird, so daB die ParzellengroBe ftir jeden Versuch gleich TrSgerfiassigkeit in einer solchen Menge zugefQhrt, daB 

ist Oberschussiges Spritzmittel wird aufgefangea in Verbindung mit der Einwaage des Konzentrates in 

Bei dieser Ausbildung kann femer vorgesehen sein, den Kleinbehaltem 2 eine Spritzmittelprobe mit der ge- 

der Schirm mit einem DruckluftanschluB zum Ausbla- wunschten Applikationskonzentration erhalten wird. 
sen des sich nach Versuchsende noch ansammelnden 20 Die hergestelite Vormischung gelangt flber die Ventile 

Spritzmittels und eventuellen Spritzmittelnebels verse- 1 1 bzw. 12 in die Nachmischer 8 bzw. 10 und von dort an 

hen ist die Spritzeinrichtung 21, 22. 

DieVorteileder erfindungsgemaBen Vorrichtunglas- Die Vorrichtung weist femer eine nicht gezeigte 

sen sich dahingehend zusammenfassen, daB die Anzahl Druckluf^age auf, die zum Transport des Spritzmit- 
der Versuchsparzellen aufgrund der hohen Leistung der 25 tels und zum Reinigen der spritzmittelfuhrenden Teile 

Vorrichtung kaum limitiert ist, Entmischungseffekte dienten. Zu diesem Zweck weisen die Vormischer 7, 9 

nicht eintreten kdnnen, eine praktisch kontinuierliche AnschlQsse 25, 26 und die Nachmischer 8, 10 Anschltlsse 

Arbeitsweise ohne Kontamination auBerhalb der Ver- 37, 38 auf. Weitere Druckluf tanschiflsse 39, 40 weisen die 

suchsparzelle oder aber des Versuchspersonals mdglich Spritzleitungen 17, 18 unmittelbar hinter den Ventilen 

ist, die Abfolge beim Ausbringen der Versuchsproben 30 i^, 20 auf. SchlieBlich sind die Nachmischer 8, 10 mit 

vorgegeben wird und beliebig variierbar ist Die Ver- EntlOf tungsventilen 35, 36 ausgestattet Die Arbeitswei- 

suchsproben werden parzellenweise eingewogen, so seistwiefolgt: 

daB — im Gegensatz zum bisfaerigen Verfahren — We- Die Spritze 2 wird mittels des StoBels bei geSffnetem 

derholversuche nie aus dem gleichen Behdlter gefahren Ventil 15 in den Vormischer 7 entleert Zur gleichen Zeit 

werden, sondem stets mit einer exakten Einwaage jedes 35 str6mt die notwendige Tragerflussigkeit uber den An- 

einzelnen Konzentrates. Femer lassen sich die Versuche schluB 23 in den Vormischer. Das Ventil 15 schlieBt und 

durch AnschluB der erfindungsgemaBen Vorrichtung an der Vormischer wh-d Uber den AnschluB 25 mit Dmck- 

herkdmmliche Spritzen praxisnah ausfflhren, ohne daB luft beaufschlagt Sofern der Nachmischer 8 leer ist, 

man zu Modelh-echnungen greifen muB, und kann die schlieBt das Ventil 19. Zur gleichen Zeit wird die Dnick- 

erfindungsgemaBe Vorrichtung auf herkommlichen An- 40 luft vom AnschluB 37 auf den AnschluB 39 umgelegt, 

baugeraten angeordnet werden. Die Vorrichtung laBt d. h. die Spritzleitung 17 wird Ober den AnschluB 39 

sich problemlos auf verschiedene Versuchsparameter leergeblasen. Sobald die Druckluft am AnschluB 37 um- 

anpassen und ermoglicht in Verbindung mit einer Steue- gelegt ist, dff net das Entitif tungsventil 35 und entluf tet 

rung und einem programmierbaren Rechner jeden be- den Nachmischer 6 bzw. 10. Ist der Nachmischer entliif- 

liebigen Automatisiemngsgrad. 45 tet, offnet das Ventil 11. Konzentrat und Tragerfltissig- 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht femer keit gelangen in den Nachmischer und es erfolgt die 

einen sparsamen und dennoch leistungsfahigen Ver- Nachmischung. Die Spritzmittelprobe wird dann mittels 

suchsbetrieb. wie auch eine Standardisierung derartiger der am AnschluB 37 anliegenden Druckluft bei gedffne- 

Versuche. tem Ventil 19 ausgebracht Die Druckluft am AnschluB 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der 50 25 wird abgeschaltet und sobald der Vormischer 7 

ZeichnungschematischwiedergegebenenAusfOhrungs- drucklos ist, schlieBt das Ventil 11 und das Ventil 15 

beispiels beschrieben. offnet wieder. 

Die Vorrichtung weist in dem gezeigten Ausftih- Der EinfuUvorgang kann wieder beginnen. Wenn die 

mngsbeispiel ein im einzeben nicht dargestelltes Revol- Spritzleitung 17 und die Spritzeinrichtung 21 uber den 

vermagazin auf, das um eine Achse 1 umlauft Es kann 55 AnschluB 39 leergeblasen sind, schlieBt das Entluftungs- 

sich hierbei um einen emfachen Drehteller mit mehre- ventil 35 und die Dmckluft wird vom AnschluB 39 auf 

ren auf konzentrischen Kreisen angeordneten Aufnah- den AnschluB 37 umgelegt Somit kann der Spritzvor- 

men ftir eine Vielzahl von Kleinbehaltem 2 handeb. Die gang wieder beginnen. 

Kleinbehaiter 2 sind beim gezeigten Ausffihrungsbei- Durch die Druckluftumleitung von AnschluB 37 bzw. 
spiel als Einwegspritzen herkommlicher Bauart ausge- eo 38 auf AnschluB 39 bzw. 40 kann die Nachmischung 
bildet, die ein Konzentrat des Spritzmittels enthalten auch erfolgen, wenn die Spritzleitung noch nicht leer ist 
und deren Kolben 3 von einem nicht gezeigten StoBel Die Spritzleitung wird als zusatzliches Arbeitsvolumen 
betatigt wird. Unterhalb des Revolvermagazins sind verwendet Durch die paarweise Anordnung aller An- 
parallel nebeneinander zwei Mischer 4 und 5 angeord- lagenteile und die Verschiebemoglichkeit gemaB Rich- 
net, die gemaB Richtungspfeil 6 zwischen zwei Positio- 65 tungspfeil6isteinstandiger Wechselbetriebmoglich. 
nen verschiebbar sind, die jeweils der Position eines Um sicherzustellen, daB das Spritzmittel stets nur auf 
StdBels ftir den Antrieb des Kolbens eines Kleinbehai- einem bestimmten Fahrweg ausgebracht und damit 
ters2amRevolvermagazinentsprechen. stets auf gleicher ParzellengrdBen abgegeben wird. 
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welst jede Spritzeinrichtung 21, 22 neben einem Dusen- 
rohr 27, 28, z. B. in Form eines herkommlichen Spritz- 
balkens bzw. eines Teils desselben, einen Schirm 29, 30 
auf, der den Spritzbalken 27, 28 allseitig umgibt und 
lediglich in Flucht der SpritzdUsen Offnungen 31, 32 5 
aufweist Ferner ist den Aussparungen 31, 32 eine Ver- 
schluBblende 33, 34 zugeordnet, die bei Erreichen des 
vorgegebenen Fahrwegs die Aussparungen 31, 32 ver- 
schlieBt, so daB weiteres Spritzmittel nicht ausgebracht 
wird. Das sich innerhaib des Schirms 29, 30 dann noch 10 
ansammelnde Spritzmittel, wie auch eventueli nocli vor- 
handener Spritznebel kdnnen mit der Druckluft in ei- 
nem Sammier ausgeblasen werden. 

Patentansprilche 15 

1. Vorrichtimg zum Ausbringen von flussigen 
Spritzmitteln im landwirtschaftlichen Versuchsbe* 
trieb, bestehend aus einem fahrbaren Geratetrager 
mit einer Spritzeinrichtung, mehreren Kleinbehai- 20 
tern ffir ein Konzentrat des Spritzmittels, wenig- 
stens einem groBeren Behaiter fur eine als Verdun- 
nungsmittel wirksame Tragerflussigkeit, einer die 
Tragerfliissigkeit zumessenden Dosiereinrichtung 
und einem Mischer, in welchem das zugefiihrte 25 
Konzentrat und die Tragerflussigkeit zu dem 
Spritzmittel mit der gewQnschten Applikationskon- 
zentration gemischt werden, und einem das Spritz- 
mittel der Spritzeinrichtung zufuhrenden Forder- 
mittel, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kleinbe- 30 
halter (2) verschiedene Konzentrate enthalten, 
samtliche Kleinbehaiter in einem Umlaufmagazin 
aiifgereiht und nacheinander entsprechend der vor- 
gesehenen Versuchsfolge in den Mischer (4, 5) zur 
Herstellung einer Versuchsprobe des Spritzmittels 35 
entleerbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, -daB die Kleinbehaiter (2) entsprechend 
der Versuchsfolge in dem Umlaufmagazin einander 
folgend auf gereiht sind. 40 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi wenigstens zwei Mischer (4, 5) in Par- 
allelschaltung vorgesehen sind, an die jeweils ein 
Kleinbehaiter anschliefibar ist und die in Abstim- 
mung mit der Dosiereinrichtung for die TragerflQs- 45 
sigkeit derart steuerbar sind, dafi wahrend der Her- 
stellung einer Versuchsprobe in dem einen Mischer 
(4) die zuvor in dem anderen Mischer (5) hergestell- 

te Versuchsprobe mit dem Fdrdermittel der Spritz- 
einrichtung (21, 22) zufuhrbar ist 50 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Fdrdermittel fOr 
die Versuchsproben Druckluft vorgesehen ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die von einer Druck- 55 
luftanlage (2S, 26) gelieferte Druckluft zugleich 
zum Ausblasen des Mischers (4, 5) und der nachge- 
schalteten flttssigkeitsftihrenden Telle (17, 18; 27, 
28) der Vorrichtung dient 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 5, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder (4, 5) Mischer 
aus einem Vormischer (7, 9) und einem Nachmi- 
scher (8, 10) gebildet ist, wobei der Vormischer an 
den Kleinbehaiter (2) anschliefibar und mit dem 
Nachmischer uber ein Ventil (11, 12) verbunden ist, 65 
der seinerseits Uber ein Ventil (19, 20) an die Spritz- 
einrichtung (21, 22) angeschlossen ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens zwei glei- 
che Spritzeinrichtungen (21, 22) in Fahrtrichtung 
des Geratetragers hintereinander angeordnet und 
an jeweils einen Mischer (4, 5) angeschlossen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spritzeinrichtung 
(21, 22) der waagerechten Oder senkrechten Spritz- 
balken (27, 28) einer herkdmmlichen, als Anbauge- 
rat fur einen Schlepper ausgebildeten Pflanzen- 
schutzspritze oder ein Tell dieses Spritzbalkens ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischer zwischen 
zwei benachbarten Positionen des Umlaufmaga- 
zins verschiebbar sind und das Umlaufmagazin mit 
den Kleinbehaitern (2) taktweise angetrieben ist 
um die Kleinbehaiter in Position bezQglich der Mi- 
scher zu bringen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet dafi das Umlaufmagazin 
in einer horizontalen oder vertikalen Ebene um- 
lauft 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet dafi das Umlaufmagazin 
die Kleinbehaiter stehend oder liegend aufnimmt 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet dafi das Umlaufmagazin 
auswechselbar angeordnet ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB das Umlaufmagazin 
ein Revolvermagazin ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Revolvermagazin die Klein- 
behaiter (2) auf konzentrischen Kreisen aufnimmt 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet dafi das Revolvermagazin 
die Kleinbehaiter (2) in einer spiralfdrmigen An- 
ordnung aufninunt 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet dafi dem Revolvermagazin aufier 
einem Drehantrieb ein Linearantrieb zugeordnet 
ist mittels dessen das Revolvermagazin quer zu 
seiner Drehachse (1) verschiebbar ist 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet dafi das Umlaufmagazin 
ein Band- oder Kettenmagazin ist 

18- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 7, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Kleinbehaiter (2) 
herkSmmliche Einwegspritzen mit einem Volumen 
im Bereich von 20 ml sind 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB der Vormischer (7, 9) 
und der Nachmischer (8, 10) ein Volumen bis etwa 
1000 ml aufweisen. 

20. Vorrichtimg zum Ausbringen von Spritzmitteln 
im landwirtschaftlichen Versuchsbetrieb, beste- 
hend aus einem fahrbaren Geratetrager mit einer 
Spritseinrichtung, mehreren Kleinbehaitern fQr ein 
Konzentrat des Spritzmittels, wenigstens einem 
groBeren Behaiter fur eine als VerdOnnungsmittel 
wirksame Tragerfliissigkeit einer die TragerflQs- 
sigkeit zumessenden Dosiereinrichtung und einem 
Mischer, in welchem das ihm zugefiihrte Konzen- 
trat und die Tragerflussigkeit zu dem Spritzmittel 
mit der gewiinschten Applikationskonzentration 
gemischt werden, und einem das Spritzmittel der 
Spritzeinrichtung zufiihrenden Fdrdermittel, insbe- 
sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet dafi der Spritzeinrichtung 
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ein Schirm zugeordnet ist, der das Spritzmittel nur 
auf der gewQnschten Fl&che austreten l^t und zum 
Auffangen des Spritzmittels bei Beendigung jedes 
Versuchs eingerichtet ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Spritzeinrichtung (21, 22) von 
dem Schirm (29, 30) umgeben ist, der in Fiucht der 
SpritzdOsen mit Aussparungen (31, 32) fur den 
Durchtritt des Spritzmittels versehen ist, und daB 
den Aussparungen eine VerschluBblende (33, 34) 10 
zugeordnet ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schirm als offene Rinne aus- 
gebildet ist, die aus einer unwirksamen Stellung 
wahrend des Spritzbetriebs vor die Spritzdlisen 15 
schwenkbar ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rinne bzw. die VerschluB- 
blende (33, 34) in Abhangigkeit vom Fahrweg des 
GerStetragers betatigbar ist 20 

24. Vorrichtung nach emem der Anspruche 20 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daB der Schirm (29. 30) 
bis auf die Aussparungen (31, 32) allseitig geschlos- 
sen ist 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schirm (29, 30) 
mit einem DruckluftanschluB zum Ausblasen des 
sich im Schirm ansammehiden uberschussigen 
Spritzmittels und eventuellen Spritzmittehiebels 
nach jedem Spritzzyklus versehen ist 30 
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